Curriculum flr das Fach Chemie/ Klasse 10 (G9)/ Albert-Einstein-Gymnasium Ulm-Wiblingen

Chemie — Klasse 10 (G 9)

1. Saure-Base-Reaktionen
ca. 16 Stunden

Ausgehend von alltaglichen Erfahrungen der Schilerinnen und Schiler im Umgang mit sauren Lésungen wird die Ursache dieser sauren Eigenschaft mit dem
Vorhandensein von Oxonium-lonen erklart. Dem gegenuber wird die Ursache fur die alkalische Eigenschaft bestimmter Losungen im Vorhandensein von
Hydroxid-lonen erkannt. Die Ubertragung von Protonen wird mit der Ubertragung von Elektronen verglichen und mit dem (ibergeordneten Begriff des Donator-
Akzeptor-Prinzips belegt. Ihre Kenntnisse Uber die Neutralisationsreaktion sowie die Stoffmengenkonzentration werden von den Schilerinnen und Schilern fir
die Planung und Auswertung von Saure-Base-Titrationen genutzt.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

2.1 (1) chemische Phanomene erkennen,
beobachten und beschreiben

2.1 (4) Experimente zur Uberpriifung von
Hypothesen planen

2.1 (5) qualitative und quantitative
Experimente unter Beachtung von
Sicherheits- und Umweltaspekten
durchfiihren, beschreiben, protokollieren
und auswerten

2.1 (6) Laborgerate benennen und
sachgerecht damit umgehen

2.1 (7) Vergleichen als
naturwissenschaftliche Methode nutzen

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Regeln
ableiten und deren Giiltigkeit Gberprifen

2.1 (12) quantitative Betrachtungen und
Berechnungen zur Deutung und
Vorhersage chemischer Phdnomene
einsetzen

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und

3.2.1.1 (2) Kombinationen
charakteristischer Eigenschaften
ausgewabhlter Stoffe nennen (]...]
Salzsaure, Natriumhydroxid)

3.2.1.1 (3) die Bedeutung der
Gefahrenpiktogramme nennen und
daraus das Gefahrenpotenzial eines
Stoffes fur Mensch und Umwelt ableiten

3.2.1.1 (8) die Eigenschaften wassriger
Lésungen ([...], sauer, alkalisch, neutral)
untersuchen und die Fachbegriffe sauer,
alkalisch und neutral der pH-Skala
zuordnen

3.2.1.1 (9) Beispiele fiir alkalische und
saure Lésungen nennen und deren
Verwendung im Alltag beschreiben ([...]
Salzsaure, kohlensaure Lsung,
Natronlauge)

3.2.1.2 (8) sauren und alkalischen
Ldsungen die entsprechenden Teilchen
zuordnen (Oxonium- und Hydroxid-lonen)

3.2.2.1 (5) das Donator-Akzeptor-Prinzip
erklaren und auf Redoxreaktionen (...)

Untersuchung von Alltagschemikalien

mit Hilfe von Rotkrautsaft

— saure, alkalische und neutrale
Ldsung

— Einflhrung des Begriffs Indikator

— weitere Indikatoren: Universal-
indikator, Thymolphthalein

— pH-Skala

Reaktion von Chlorwasserstoff mit

Wasser

— Aufstellen der Reaktionsgleichung
in der Lewis-Schreibweise,
Bildung des Oxonium-lons

— Zuordnung der Begriffe “Saure”
und “Base” (Teilchenebene)

— Charakterisierung der sauren
Lésung auf der Teilchenebene

Beispiele fiir weitere Sauren und

saure Losungen

— kohlensaure Lésung

— Sauren im Alltag

SU: Untersuchung von Essig,
Seifenldsung, Kochsalzldsung, etc.

Demonstration des Farbumschlages

pH-Begriff im Alltag (pH-hautneutral)

LD: Aufleiten von Chlorwasserstoff auf
Wasser mit Universalindikator

Oxonium-lonen als charakteristische
Teilchen saurer Losungen

Aufstellen der Reaktionsgleichungen
fur die Reaktion der Sauren mit
Wasser (Summenformeln)
Fruchtsauren, Magensaure
Wiederholung der
Gefahrenpiktogramme
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gegebenenfalls mithilfe von Modellen und
Darstellungen beschreiben,
veranschaulichen oder erklaren

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemischen
Sachverhalten herstellen und dabei
Alltagssprache bewusst in Fachsprache
Ubersetzen

2.2 (7) den Verlauf und die Ergebnisse
ihrer Arbeit dokumentieren sowie
adressatenbezogen Prasentieren

2.2 (10) als Team ihre Arbeit planen,
strukturieren, reflektieren und
prasentieren

2.3 (3) die Wirksamkeit von
Ldsungsstrategien bewerten

2.3 (6) Verkniipfungen zwischen
personlich oder gesellschaftlich
relevanten Themen und Erkenntnissen
der Chemie herstellen, aus
unterschiedlichen Perspektiven
diskutieren und bewerten

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurteilung
von Risiken und Sicherheitsmaflihahmen
anwenden

und Saure-Base-Reaktionen
(Protonentibergang, Neutralisation)
anwenden

3.2.2.1 (6) Nachweise fiir ausgewahlte
Stoffe, lonen, Strukturelemente und
funktionelle Gruppen durchfiihren

und beschreiben ([...] Oxonium- und
Hydroxidionen)

3.2.2.1 (8) Indikatoren zur Identifizierung
neutraler, saurer und alkalischer
Lésungen nutzen (ein Pflanzenfarbstoff,
Universalindikator, Thymolphthalein-
Lésung)

3.2.2.2 (3) Reaktionsgleichungen
aufstellen (Formelschreibweise)

3.2.2.2 (6) eine Saure-Base-Titration
durchfiihren und auswerten
(Neutralisation)

3.2.2.2 (7) Berechnungen durchfiihren
und dabei GréRen und Einheiten korrekt
nutzen ([...] Stoffmengenkonzentration)

Reaktion von Ammoniak mit Wasser

— Aufstellen der Reaktionsgleichung
in der Lewis-Schreibweise,
Bildung des Hydroxid-lons

— Zuordnung der Begriffe “Saure”
und “Base” (Teilchenebene)

— Charakterisierung der
alkalischenLdsung auf der
Teilchenebene

Beispiele fiir weitere alkalische

Ldsungen

— Natronlauge

— Calciumhydroxidldsung

— alkalische Losungen im Alltag

Wasser-Molekiil als amphoteres

Teilchen

Vergleich von Redoxreaktion und

Saure-Base-Reaktion

Donator-Akzeptor-Prinzip

Neutralisation

— Durchfiihrung der Neutralisation

— Reaktionsgleichung mit Lewis-
Formeln

Einflhrung der

Stoffmengenkonzentration

¢ =n/V in mol/L

Saure-Base-Titration

— Durchfuhrung der Titration

— Aufstellen der Reaktionsgleichung

— Konzentrationsberechnung

Hypothesenbildung:

Formulierung der Erwartungen bei der
Reaktion von Ammoniak mit Wasser
(+Indikator)

SU: Spritzentechnik

LD: Ammoniakspringbrunnen

Hydroxid-lonen als charakteristische
Teilchen von alkalischen Losungen

Reaktion von Natrium mit Wasser

Seifenlésung, Soda

Vergleich der Reaktionen von
Chlorwasserstoff bzw. Ammoniak mit
Wasser

Wiederholung der Redoxreaktion

SU: Neutralisation von verd.
Salzsaure mit verd. Natronlauge,
anschlieftend Eindampfen

Berechnung von
Stoffmengenkonzentrationen

SU: Herstellung von MaRlésungen
SU: Titration von verd. Salzsaure (c =
0,1 mol/L) gegen verd. Natronlauge

Hinweis zum Schulcurriculum

Vergleich der Saure-Base-Reaktion
mit der Redoxreaktion:

Verdeutlichung des Donator-Akzeptor-
Prinzips anhand mehrerer Beispiele
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Salpetersaure, Schwefelsaure

Ubungen zur
Konzentrationsberechnung
Ubungen zur Titration mit
anschlieRender Auswertung
(Reaktionsgleichung,
Konzentrationsberechnung)

2. Vertiefende Ubungen zu den Unterichtsinhalten aus Klasse 8/9
ca. 17 Stunden

Die Schiilerinnen und Schiiler festigen stetig ihre erworbenen Kompetenzen durch Uben und Vertiefen. Die Ubungsphasen sind Uber das gesamte Schuljahr
sinnvoll verteilt, um eine Vernetzung und Verankerung der Kompetenzen zu ermdglichen. Die zur Verfiigung stehende Zeit wird dartiber hinaus zur Entwicklung
einer Experimentalkultur im Unterricht sowie zur Festigung anspruchsvoller Fachthemen genutzt. Uber die hier aufgefiihrten Méglichkeiten zur Ubung und Vertie-
fung hinaus muss der Fachlehrer, je nach Klassensituation, weitere Ubungs- und Vertiefungsphasen situationsgerecht einplanen und durchfiihren.

Diagnose, Foérderung und Festigung sowie Vertiefung der
bisher erworbenen inhaltsbezogenen und
prozessbezogenen Kompetenzen in den jeweils geeigneten
Unterrichtssituationen

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Erweiterung der experimentellen
Fahigkeiten der Schilerinnen und
Schuler

In allen Bereichen ist groRer Wert auf die Entwicklung der
Experimentalkultur im Unterricht zu legen. Dazu gehort
der Umgang mit Geraten und Chemikalien unter
Berlcksichtigung der gultigen Sicherheitsbestimmungen,
das exakte Protokollieren sowie die schulergerechte
Deutung.

Einsatz von Diagnoseinstrumenten

Diagnosebdgen werden als sich wiederholendes Element
der Selbsteinschatzung und Ubung am Ende einer
Lerneinheit eingesetzt.

Daruber hinaus werden auch andere Diagnoseinstrumente
eingesetzt.

Aufstellen von Reaktionsgleichungen

Intensives Uben des Aufstellens von
Reaktionsgleichungen). Anwendung des Oxidations- und
Reduktionsbegriffes.

Lewis-Schreibweise und Lewis-
Formeln

Wiederholen der Lewis-Schreibweise bzw. Lewis-Formeln
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Berechnungen durchfiihren

Intensives Uben von Berechnungen zur Molaren Masse,
molares Volumen, Masse, Stoffmengenkonzentration,
Volumen, Stoffmenge




